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MIENTRAS HAGA FALTA

Ahora la esperanza puede encontrarse a lo largo y ancho de todos los mares y océanos
de nuestro planesa. Hay enclaves que se transforman en refugios acuéticos, gracias a la intervencién
de las comunidades locales, para salvaguardar la riqueza y diversidad de los ecosistemas de los
que dependen dichas comunidades. La inestimable experiencia de Sylvia Earle como exploradora
y biéloga marina sigue contribuyendo a acercarlas a su objetivo a través de la organizacién
Mission Blue. Juntas, han creado mds de 130 Hope Spots, cifra que no deja de aumentar,
y transmiten un mensaje de esperanza para las generaciones futuras. Esa visién, esa entrega
a un planeta perpetuo, es algo que nos enorgullece respaldar. Durante todo el tiempo que haga falta.

Rolex apoya a Mission Blue en su compromiso de proteger un 30 % de los océanos para 2030
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humanos son capaces
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usar herramientas.
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Joyas en los bafos
Donde alguna vez
estuvo una casa de
bafios romana, los
arquedlogos estan
encontrando pie-
dras preciosas que los
patrones adinerados
perdieron alli.
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En portada
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para descubrir las
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Astrofotografia
México también cuenta
con cielos oscuros, lo
cuales acaban de ser
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astrofotografia y el
astroturismo.
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EXPLORA HALLAZGOS

iPlanta extinta? No tan rapido
Poco después del descubrimiento de la
Thismia kobensis, o linterna de las hadas,

ENVIiOS DESDE en 1992, en la prefectura de Hyogo, el de-
sarrollo destruyd su habitat. Hasta 2021 se
LA VANGUARDIA creyo extinta, cuando se descubrié una
DE LA CIENCIA Y nueva poblacién a unos 30 kilémetros.
LA INNOVACION Cientificos esperan estudiar mas este gé-

nero, que vive de parasitar hongos en la
tierra, no de la fotosintesis ~ANNIE ROTH

ARQUEOLOGIA

Una cpleccién
de craneos

para Ramsés I

Para un faradn que
seguramente lo tenfa
todo: 2000 cabezas
momificadas de car-
nero. Estos craneos
sin carne pudieron
haber sido una ofren-
da paraRamsésll, o
Ramseés el Grande de
Egipto, en la ultra-
tumba. Se encontra-
ron en una seccion
desconocida de un
complejo de templos,
a unos 435 kilometros

NOSOTROS Y LAS CACATUAS

construido en honor

CONDUCTA ANIMAL

OTRA ESPECIE MUESTRA LA CAPACIDAD DE PLA- de este gobernante.
NEAR, LLEVAR Y UTILIZAR LAS HERRAMIENTAS Los investigadores
No subestimemos a la cacattia de las Tanimbar cuando tiene antojos. que descubrieron las
En un estudio reciente, investigadores pusieron a las aves a resolver cabezas calculan que
una caja de acertijos que contenia una nuez de la India oculta tras las dejaron en esa
una membrana de papel transparente. En la primera prueba, las aves zona unos mil afios

podian conseguirla con dos herramientas distintas: una vara cortay
puntiaguda (arriba, izq.) para picar la barrera y una vara larga y flexi-
ble (arriba, der.) para sacar la nuez después. Algunas aves resolvieron
el acertijo en menos de 35 segundos. En la segunda prueba, les dieron tornoa 1213a.C.

dos cajas, una con lamembranay otrasin ella. Aqui, las aves también —PATRICIA EDMONDS
lolograron; a veces recogieron y soltaron cada herramienta mientras
evaluaban cudl necesitaban antes de escoger la adecuada para cada
accion. Por ultimo, los investigadores afiadieron obstaculos entre las
cacatuasy las cajas, lo cual implicaba que, para utilizar una herra-
mienta en el acertijo, tenfan que cargar la herramienta por una ram-
pa o cruzar un hueco. Las aves lo hicieron y ademas algunas
aprendieron a cargar las dos herramientas al mismo tiempo. Esto
confirma lo que se habia observado en la naturaleza: las cacattias
vefan las varas como herramientas o pueden utilizarlas en conjunto
paralograr un objetivo. A la luz de esto, “el término ‘cabeza de chor-
lito’ deberia considerarse un cumplido”, dice Alice Auersperg, auto-
ra principal del estudio y bidloga cognitiva de la Universidad de
Medicina Veterinaria de Viena. —JASON BITTEL

después de la muer-
te deRamsés|l, en

FOTOS: THOMAS SUCHANEK (CACATUA); KENJI SUETSUGU (PLANTA); TONY WILSON-BLIGH, GETTY IMAGES (RAMSES I1)



EXPLORA HERRAMIENTAS

ANILLOS PERDIDOS

TOMAR UN BANO LES PODIA COSTAR A LOS
BANISTAS ADINERADOS UNA FORTUNA

A cualquiera que haya perdido un anillo en la cafieria,
segun la historia, hay esperanza. Arqueélogos en Car-
lisle, Reino Unido, descubrieron un extraordinario
tesoro de gemas antiguas en unas termas lujosas en la
periferia remota del Imperio romano. Los investigado-
res revelaron un sistema de drenaje revestido de piedra
que contenia decenas de agatas, jades y otras piedras
preciosas grabadas que fueron parte de lujosos anillos
enlossiglos Iy IV, hasta que el calor y lahumedad de
los bafios aflojé los engastes y cayeron en el drenaje.

A decir de Frank Giecco, arquedlogo lider del pro-
yecto, los 36 intaglios ofrecen una imagen tinica de las
creencias de la élite romana de la época. Algunos pa-
recen ser de la diosa Fortuna o Diana, diosa de la bue-
na suerte que protegia a las mujeres durante el parto;
otras piezas que se encontraron en este yacimiento son
representaciones de Marte, dios de la guerra.

Hoy dia, los arquedlogos estan excavando la parte
sur de las termas, donde otras secciones del drenaje
podrian revelar mas descubrimientos. Giecco asegu-
ra que le gusta mucho el intaglio del ratén, pero que
“es dificil elegir un favorito. Seguro en un mes cambio
de opinién”. —KRISTIN ROMEY




Entre sargazo y corales

POR LYDIA LEIJA, FOTOS DE VIRGILIO VALDES

En Puerto Morelos, Quintana Roo, el mar tiene una ba-
rrera en la superficie. No es que se busque contener el
mar, sino detener el curso de aquello que las corrientes
oceanicas traen consigo: el sargazo. Desde 2019, la Se-
cretaria de Marina puso en marcha la Operacién Sargazo,
que busca recolectar dicha macroalga que se acumula en
algunas playas del Caribe. Su presencia supone un pro-
blema, puesto que se amontona en la costa y se pudre, lo
que deja sustancias toxicas en la arena y el mar.

Sobre su origen, las teorias son multiples, sin embargo,
en lo que todas coinciden es que el cambio climatico
protagoniza las causas de la proliferacion del alga. Esta
habitaba el mar de los Sargazos sin problema alguno
hasta hace algunas décadas, cuando el aumento de tem-
peratura de los mares cambi¢ las corrientes oceanicas
que llevan el sargazo a las costas caribefias.

De la mano con esta problematica estd la pérdida ma-
siva de los arrecifes de coral. Estos ecosistemas marinos
se ven afectados por los desechos toxicos que tienen
como destino el mar, por lo que la estrategia para forta-
lecer los ecosistemas es, necesariamente, un riguroso
cuidado de lo que llega hasta ellos; desde protegerlos de
los quimicos, al no permitir el uso de sustancias en el
cuerpo, hasta regular el nimero de personas que los vi-
sitan, los guardaparques marinos velan por la integridad
del Parque Nacional de Puerto Morelos.

PARA PROTEGER AL MAR, HAY QUE
CONOCERLO

La estrategia no nacio sola. Un equipo de cientificos se en-
carg6 de elaborar el plan junto con las autoridades locales.
Con oceanografos, geografos y bidlogos, emprendieron



cruceros de investigacion que tenian la tarea de explorar el
mar, a sus habitantes y las necesidades que cada uno tenia.
Estudiaron la corriente de cada zona en particular, el oleaje,
los parametros fisico-quimicos e incluso los niveles de con-
taminacion para poner manos a la obra.

Asi se cre6 el prototipo de los buques sargaceros costeros
y la gran nave sargacera. Mientras que los primeros reco-
lectan de tres a cuatro toneladas por viaje, la segunda tiene
una capacidad de 250 toneladas.

Procesar la macroalga es complejo y delicado. El ob-
jetivo no es solo sacarlo del mar, sino aprovecharlo ya
que fue recolectado. Primero se separan los desechos, la
arena, el agua, el alga; después se elige el destino de cada
componente: la arena vuelve al mar, el agua extraida se
vuelve fertilizante vegetal y el sargazo puede utilizarse
como materia prima para alimento, bioestimulante e
incluso piel sintética.

Por otro lado, la investigacion ha contribuido también
a que la recuperacion de la flora y fauna marinas sea
fructifera. A partir de la busqueda de estrategias para
remediar la extincién masiva de los ecosistemas marinos
surgio el proyecto del vivero de coral, con el que se pro-
ducen entre 500 y 800 colonias de organismos cada seis
meses. La iniciativa busca un incremento de la presencia
coralina para recuperar las zonas arrecifales danadas por
la acidificacion del océano. Consiste en cultivar artifi-
cialmente corales bajo el agua para poder colocarlos en
los arrecifes una vez que tengan el tamafio adecuado para
sobrevivir en su entorno natural.

UN ESFUERZO EN CONJUNTO

Para un problema de este tamafio se necesitan grandes
esfuerzos, por lo que el sector privado trabaja en cola-
boracién con instituciones gubernamentales, como la

Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (Conapesca)

y la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(Conanp). Junto con esta ultima lleva a cabo labores de
vigilancia en el drea natural protegida. En ella, las res-
tricciones a la pesca y el turismo son delicadas, debido
alos ecosistemas debajo de la superficie.

El Parque Nacional de Puerto Morelos es un area na-
tural protegida que abarca 9 066.63 hectareas. En €l po-
demos encontrar arrecifes de coral que forman parte del
corredor turistico de la Riviera Maya. El programa de
proteccién busca la conservacion de los arrecifes, junto
con las comunidades bioldgicas que los habitan, por me-
dio de tareas de investigacion, educacién ambiental y la
supervision de la pesca y el turismo que tienen lugar en
el parque nacional.

“SIN ARRECIFE NO VIVIMOS”

La doctora Maria del Carmen Garcia Rivas es la directora
del Arrecife de Puerto Morelos y declara que los arrecifes
son indispensables para los ecosistemas alrededor de
ellos. Si no existieran, fendmenos naturales como los
ciclones tendrian un efecto irreparable en las poblaciones
costeras. De acuerdo con la doctora Garcia, “un arrecife
es capaz de detener el equivalente a 25 bombas
atémicas”.

Entre los esfuerzos, uno sumamente importante es la
convocatoria de voluntarios, porque la participacion de
la sociedad civil en las labores de restauracion marina es
necesaria para crear conciencia en la comunidad mads
cercana a los arrecifes y las dreas naturales protegidas.

Tanto la Secretaria de Marina como la Conanp reco-
nocen que ahora, mas que nunca, el Caribe mexicano es
una zona que necesita a su comunidad para fortalecerla
y protegerla, y dia tras dia podremos ver cémo se recu-
pera de los estragos que el cambio climatico ha provo-
cado alo largo de los aflos.

El rescate de los eco-
sistemas que habitan
el Caribe mexicano,
debido al exceso de
sargazo, es una tarea
prioritaria para el
gobierno de México.
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EXPLORA

ILUMINAMOS LOS MISTERIOS Y LAS MARAVILLAS QUE NOS RODEAN
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Astrofotogratia

BAJA CALIFORNIA, UN LUGAR IDEAL PARA FOTOGRAFIAR EL CIELO

POR BRANDON ECHEVERRYS Y CANECK LEYVA

LA ASTROFOTOGRAFIA ES UNA DISCIPLINA que in-
tegra la astronomia con la fotografia; es un cruce
entre la ciencia y el arte. Sus inicios se remontan a
los origenes de la misma fotografia. En 1840, meses
después del anuncio oficial de su invencion, John
William Draper logra la primera fotografia de la
Luna. Esta imagen, cuyo contenido es un objeto
astronomico, se conoce como la primera astrofoto-
grafia de la historia. Desde entonces, capturar el
cielo ha sido un tema de interés para la comunidad
cientifica y amateur.

Hoy dia, los avances tecnoldgicos y la accesibilidad
al conocimiento han abierto la posibilidad de realizar
astrofotografia amateur de una calidad excepcional.
No obstante, depende de ciertas condiciones
medioambientales para poder realizarse como la
humedad, nubes, precipitacion, viento, temperatura,
turbulencia atmosférica y contaminacién luminica,
que pueden evitar su practica. Esto nos lleva al si-
guiente cuestionamiento, jcuales lugares en el pla-
neta son idoneos para la astrofotografia?

En el mundo hay pocos lugares con cielos oscuros
y de fécil acceso vehicular. En México encontramos
diversos espacios privilegiados, en los cuales la con-
taminacion luminica de la ciudad no se percibe, lo
que permite observar la Via Lactea y caminar bajo la
luz emitida por el centro galactico.

Baja California destaca por la calidad de sus cielos
nocturnos, en los que se realizan estudios cientificos
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POCO CONOCIDO, EL CIELO QUE COBIJA

ENSENADA, EN BAJA CALIFORNIA,

ES CATALOGADO COMO UN ESPACIO

APTO PARA ACTIVIDADES COMO EL

ASTROTURISMO Y LA ASTROFOTOGRAFIA

en los campos de la astronomia y la vida silvestre, y
que cuentan con un gran potencial para actividades
al aire libre, como el campismo, ecoturismo y astro-
turismo.

Existe una escala utilizada para categorizar los
cielos de acuerdo con su brillo nocturno, llamada
escala de Bortle, creada por el astrénomo aficionado
John E. Bortle. Se presentd al mundo por primera vez
hace 22 afios (febrero de 2001), mediante una publi-
cacion en la revista cientifica Sky & Telescope. Dicha
escala define nueve niveles, con el noveno como un
lugar con abundante contaminacién luminica (el
centro de una ciudad), por la cual no podemos apre-
ciar el cielo nocturno, y el tipo 1, un espacio libre de
cualquier luz artificial con una vista clara del cielo.

En el municipio de Ensenada se ubica el Observa-
torio Astronémico Nacional San Pedro Martir
(OAN-SPM), de la Universidad Nacional Autonoma
de México (UNAM). El observatorio se encuentra a
2800 metros sobre el nivel del mar, y cuenta con un
promedio de 200 noches despejadas al afo. Este lugar
es reconocido en el mundo por su cielo nocturno.

Segun un estudio publicado en 2016 en la revista
Science Advances, 80% de la poblacién vive en zonas
con cielos contaminados por un exceso de luz artifi-
cial; esta situacion ha propiciado que una tercera
parte de la poblacién mundial no haya visto la Via
Léctea en su vida. Esto se debe a los altos indices de
contaminacién luminica de la ciudad, la cual provo-
ca una niebla luminosa que no permite apreciar ob-
jetos de la béveda celeste como galaxias y nebulosas.

En México, solamente el municipio de Ensenada
cuenta con una reglamentacion para proteger el de-
recho a los cielos oscuros: la Ley del Cielo, que fue
presentada por el doctor Fernando Avila Castro, del
Instituto de Astronomia de laUNAM, y que va acom-
pafiada de un reglamento que prohibe que el alum-
brado exterior emita luz por arriba del horizonte.

Esta iniciativa permite reducir la contaminacién
luminica de la ciudad, lo que trae distintos beneficios,
como la vista nocturna, el impulso del astroturismo,
el cuidado de la flora y fauna silvestres, y un aumen-
to en la calidad de vida de la sociedad al evitar los
posibles trastornos que la luz artificial puede ocasio-
nar en los ritmos circadianos.

El 26 de abril de 2018, a partir de la iniciativa de la
maestra en Ciencias con Especialidad en Astrofisica,
Tania Arguijo, fue aprobada una reforma federal, en
materia de contaminacion luminica, de la Ley
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General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente. En 2021 se autorizo que esta ley se aplique
en todo México, con lo que se convierte en el primer
pais con una ley de proteccion a los cielos oscuros
en todo su territorio.

En este contexto, la astrofotografia desempefia un
papel sumamente importante al momento de la di-
vulgacion cientifica, en especial de la astronomia y el
medio ambiente. Las fotografias tomadas por la co-
munidad astrofotografica provocan en algunos
espectadores curiosidad por conocer mas sobre el
temay vivir la experiencia de contemplar la Via Lac-
tea, planetas, galaxias o nebulosas con sus propios
ojos, lo que los motiva a acudir a algunos de los tantos
espacios con los que cuenta Baja California para ello.
Acercar al publico a estos temas y experiencias des-
pierta una conciencia colectiva por el cuidado del
medio ambiente y sus cielos, al comprender la impor-
tancia de mantener la naturaleza libre de cualquier
tipo de contaminacién, incluyendo la luminica. Al
final, poder observar el cielo es un derecho que tene-
mos todos como habitantes de este planeta.

A partir de estos esfuerzos se fundé en 2018 el Con-
greso Internacional de Astrofotografia, organizado
por el Instituto de Fotografia del Noroeste. Desde su
primera edicion, la ciudad de Tijuana ha sido sede de
este evento Unico en su tipo, el cual ha recibido a
ponentesy aficionados de México y otros paises, como
Espaiia, Chile y Colombia.

Desde 2020, el congreso empezd a transmitir sus
actividades en plataformas digitales, lo que ha per-
mitido un mayor alcance, y que ha ubicado a Baja
California en el mapa internacional como uno de los
destinos ideales para los amantes de la astronomia
que disfrutan observar el cielo nocturno y realizar
astrofotografia.

Durante el congreso se comparten experiencias a
través de conferencias magistrales y talleres impar-
tidos por profesionales y aficionados a la astronomia
y astrofotografia de todo el mundo. El congreso
cierra sus actividades con un campamento de astro-
fotografia bajo uno de los cielos privilegiados de Baja
California, en el cual los asistentes aprecian unas
vistas nocturnas que enamoran a cualquier amante
delasestrellas. O

Caneck Leyva Lépez es ingeniero en Mecatronica con
Maestria en Gestion de la Fotografia; Brandon Echeverrys es
cofundador del Congreso Internacional de Astrofotografia
en México y ponente de TEDx.




CREDITO: CARINA LETELIER, ASTROFOGRAFA CHILENA RECONOCIDA POR LA NASA.

Las primeras acciones

que México realizd para
proteger el cielo de la
contaminacion luminica se
realizaron en Baja Califor-
nia en 1975; actualmente ya
existe una ley que limita el
exceso de iluminacién.
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Un buzo explora un ce-
~ note que parece una

~ catedral, en la peninsu-
la de Yucatan, México,
cerca de la zona ar-
queoldgica de Tulum.
Desde hace 135 afos,
National Geographic
ha enviado a arquedlo-
gos, antropdlogos y
buzos por todo el mun-
do para obtener nue-
vas perspectivas sobre
civilizaciones perdidas.

PAUL NICKLEN
(Y PAGINA PREVIA)






MOMENTOS
DE

DESCUBRIMIENTO



DESDE HACE 135 ANOS, NATIONAL GEOGRAPHIC HA CUBIERTO

LAS MARAVILLAS DEL MUNDO Y APOYADO A PERSONAS QUE,
CON IMAGINACION TEMERARIA, PREPARACION CUIDADOSA
Y EXPERIMENTACION CREATIVA, HAN IDO MAS PROFUNDO,
MAS ALTO Y MAS LEJOS DE LO QUE NADIE CREiA POSIBLE.

COLLAGE FOTOGRAFICO DE NEIL JAMIESON
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5. Con financiamiento de
National Geographic So-
ciety, el botanico Robert
Griggs analizé las secuelas
de la erupcion del volcan
Novarupta en 1912, la ma-
yor en Alaska de la que se
tiene registro. Descubrié
y nombré el recién creado
valle de las Diez Mil Fuma-
rolas, una cuenca repleta
de cenizas con conductos
de vapor en el suelo que
expiden fumarolas.

1. Sylvia Earle sonrie
desde un sumergible
acudtico mientras un buzo
despliega la bandera de
National Geographic So-
ciety. Earle, una de las
oceanodgrafas expertas
del mundo, ha registrado
mas de 7000 horas bajo
el agua y su labor es ins-
pirar al publico para pro-
teger la vida marina. “Si la
gente no lo conoce, no le
importa”, asegura.

2. National Geographic
se asocio con el Cuerpo
Aéreo del Ejército de Es-
tados Unidos en los afios
treinta para enviar globos
de gas a la estratosfera.
Este esfuerzo impuso un
récord de altura para un
vuelo tripulado (22066
metros) y produjo la pri-
mera fotografia de la cur-
vatura de la Tierra.

6. La isla de Pascua, uno
de los sitios habitados
mas remotos del mundo,
es hogar de mas de mil
monolitos de varias tone-
ladas denominados moai.

7. Con resonancias de fé-
siles 6seos, el paleoartis-
ta John Gurche pasé 700
horas reconstruyendo la
cabeza de un pariente de
los humanos, el Homo na-
ledi, de 300 mil afios de
antigiiedad. El descubri-
miento del Homo naledi
en 2013, en una cueva de
Sudafrica, redibujé nues-
tro arbol ancestral.

3. Desde 1974, arquedlo-
gos han descubierto miles
de soldados de terracota
en posicién defensiva en
el tamulo del primer em-
perador de China. Hace
2200 afos, los escultores
dotaron a cada guerrero
de una combinacion unica
de cabello, cascos y ras-
gos faciales.

8. A partir de huesos re-
cién descubiertos en el
desierto marroqui, Nizar
Ibrahim, explorador de
National Geographic, y su
equipo, recrearon el es-
queleto completo del de-
predador Spinosaurus. El
avance se suscité décadas
después de que el unico
espécimen del dinosaurio
fuera destruido durante la
Segunda Guerra Mundial.

4. En 2019, un equipo de
expedicion instalé una
estacion climatica —en-
tonces la mas alta del
mundo, a 8430 metros de
altitud— cerca de la cima
del monte Everest. La es-
tacion, de dos metros de
alto, funcionaba con pa-
neles solares y enviaba
informacion via satélite.

9. Alguna vez, Pentre Ifan,
una cdmara funeraria al
oeste de Gales, estuvo

cubierta por un monticu-
lo de tierra. Se estima que
las piedras conservan su
posicion original desde
hace 5000 afos.

10. En Abjasia, Georgia,
una expedicién durante
2018, al fondo de Veriév-
kina -la cueva mas
profunda del mundo- casi
se vuelve letal cuando
una repentina inunda-
cion obligé al equipo a
evacuar. Debido a la subi-
da del agua abajo y auna
cascada infranqueable
arriba, el equipo se quedo
atrapado 16 horas en un
campamento elevado.

11. Antes de su asesina-

to sin resolver en 1985, la
primatologa Dian Fossey
dedicé casi 20 afios a es-
tudiar el comportamiento
de los gorilas de monta-
fa en Ruanda y luchar por
protegerlos.

12. Para 1934, la aviadora
Anne Lindbergh habia
navegado casi 64000
kilémetros por cinco con-
tinentes con su esposo,
Charles. Fue la primera
mujer en recibir la me-
dalla Hubbard, distin-
cion que otorga National
Geographic.

13. La exploradora y buza
Tara Roberts relata las his-
torias de algunos de los
miles de barcos de escla-
vos que naufragaron en
el océano Atlantico. Al in-
tensificar las voces de las
personas negras, espera
reestructurar las narra-
tivas de los africanos en
América.

14. Alex Honnold es el pri-
mer escalador en solitario
libre —no utilizan cuerdas
ni equipo de seguridad—
en escalar El Capitan, en
el Parque Nacional de Yo-
semite. Su ascenso de
2017 por el monolito de
granito de 914 metros
exigié mas de un afio de
preparacion.

15. La exploradora y con-
servacionista Jess Cramp
contribuy6 a que se im-
plementara la prohibiciéon
al comercio de tiburén en
las islas Cook en 2012. La
zona de proteccion de dos
millones de kildmetros
cuadrados -el tamafio

de México- es uno de los
santuarios para tiburones
mas grandes del planeta.

16. Luces de un sumergible
acuatico iluminan la proa
hundida del R.M.S. Titanic
por primera vez en la his-
toria. El fotégrafo Emory
Kristof documento el des-
cubrimiento del fatidico
trasatlantico para Natio-
nal Geographic en 1985, 73
afos tras su hundimiento.

17. Xaverine Mwamini Bi-
riko es una de las decenas
de mujeres guardabos-
ques en el Parque
Nacional de Virunga, en
la Republica Democratica
del Congo. Aun en plenos
disturbios civiles, ayuda

a defender la zona pro-
tegida de mayor diversi-
dad de Africa. Mas de 200
guardabosques han muer-
to cumpliendo su deber,
incluido su padre, Faustin
(izq.) en 2018.

18. En 1909, Robert Peary
lideré la que durante dé-
cadas se creyo que era la
primera expedicidn exi-
tosa al Polo Norte, la cual
mas adelante resulté con-
trovertida, pues estudios
demostraron que Peary
pudo haberse quedado al
menos 48 kildémetros cor-
to de su meta.

19. El explorador afroes-
tadounidense Matthew
Henson trabajé en re-
giones polares con Peary
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durante mas de dos dé-
cadas, pero se minimiza-
ron sus contribuciones.
De manera péstuma

se le otorgé la medalla
Hubbard.

20. La mayoria de los ele-
fantes del Parque Na-
cional Gorongosa, en
Mozambique, fueron
asesinados por su mar-
fil durante los 15 afios de
guerra civil en el pais, que
concluyé en 1992. Ahora,
la ecologista Dominique
Gongalves trabaja para
proteger a los casi mil
elefantes que se pasean
en el parque y la zona
circundante.

21. La austriaca Gerlinde
Kaltenbrunner es la pri-
mera mujer en escalar to-
das las cimas de mas de
8000 metros de altura del
mundo sin oxigeno suple-
mentario. En 2012, un afo
después de ascender el
K2, su 142y dltimo ascen-
so, se le reconocié como
Exploradora del Afo de
National Geographic.

22. Dereck y Beverly Jou-
bert son cineastas y con-
servacionistas. En 2009,
los Joubert y National
Geographic fundaron la
iniciativa Big Cats para
detener el declive de va-
rias especies. El proyecto
ha ayudado a proteger a
felinos de 28 paises.

23.En 1922, tras afios de
busqueda, el arquedlogo
britanico Howard Carter
descubrié la tumba de Tu-
tankamoén en el Valle de
los Reyes, en Egipto. Se
encontraron mas de 5000
objetos, entre ellos esta-
tuas y altares bafados en
oro, joyas, armas y atau-
des intactos.

24. En 1960, la primatdlo-
ga Jane Goodall fue la pri-
mera en observar que los
chimpancés utilizan palos
como herramientas, una
conducta que, se creia, era
exclusiva de los seres hu-
manos. Sus décadas de in-
vestigacion en torno a las
vidas de los chimpancés
en su habitat, en el Parque

Nacional Gombe en Tan-
zania, cambio nuestra
percepcion de estos inte-
ligentes simios.

25. Con apoyo del pa-
leoantropdlogo Louis
Leakey, quien también
fue mentor y promotor de
Goodall y Fossey, la antro-
pologa canadiense Biruté
Galdikas pasé afos estu-
diando a los orangutanes,
una especie de la que se
sabia muy poco.

26. Entre las décadas de
1950 y 1970, los gedlo-
gos Marie Tharp y Bruce
Heezen elaboraron ma-
pas detallados del suelo
marino. Tharp descubrié
la dorsal mesoatlantica,
lo que ayudé a demos-
trar la teoria de las placas
tectonicas.

27. Eugenie Clark, de ori-
gen japonés-estadou-
nidense, se inicid en la
biologia marina tras la Se-
gunda Guerra Mundial,
cuando los hombres do-
minaban el campo. Reali-
z6 mas de 70 inmersiones
profundas en sumergible
y fue una experta pre-
eminente en tiburones
que contribuyé a disipar
el temor que les tenia el
publico.

28. En 2014, arquedlogos
anunciaron que encontra-
ron los restos de “Naia”,
una adolescente que mu-
ri6 hace mas de 12000
afos tras caer 30 metros
en una cueva a las afueras
de Tulum, México. Se en-
contro su esqueleto en una
cueva inundada; se trata
del esqueleto paleoameri-
cano mas completo de mas
de 12000 afios.

29. La arquedloga Eliza-
beth Greene sostiene una
antigua anfora mientras el
explorador George Bass
y su esposa, Ann, obser-
van desde un sumergible.
Bass es pionero de la ar-
queologia submarina y ha
enriquecido nuestro co-
nocimiento de la historia
submarina.

30. Barbara Washburn,

quien escalaba con su es-
poso, Brad, se convirtio
en la primera mujer en lle-
gar a la cima del Denali, la
montaifia mas alta de Nor-
teamérica. Los Washburn
dedicaron 40 afios a car-
tografiar paisajes desa-
fiantes, incluidos el Gran
Cafion, para National
Geographic.

31. El suefo del astréno-
mo y explorador Munaz-
za Alam es encontrar un
“planeta gemelo”, un pla-
neta mas alla de nuestro
sistema solar que tenga
un clima como el nuestro,
con el potencial de alber-
gar vida.

32. Dickey Chapelle, pe-
riodista de conflictos y
colaboradora de Natio-
nal Geographic, fue la pri-
mera mujer en brincar con
paracaidistas en Vietnam.
En 1965, durante un patru-
llaje con marines de Esta-
dos Unidos, se convirtio
en la primera corresponsal
estadounidense en morir
cubriendo una guerra.

33. Con el proyecto Pho-
to Ark, el explorador Joel
Sartore tiene la misién de
fotografiar todas las es-
pecies animales en cau-
tiverio que pueda antes
de que se extingan; hasta
ahora lleva mas de 14 000.

34. El periodista Paul Sa-
lopek sigue la huella de la
migraciéon humana que sa-
lié de Africa y cruzé el pla-
neta. En la actualidad esta
atravesando China a pie.

35. Un misterioso arreglo
circular de piedras anti-
guas destaca en las Hé-
bridas Occidentales de
Escocia. Las Piedras de Ca-
llanish, monolitos gigan-
tescos, datan de 2900 a
2600 a.C.

36. El explorador Mike
Fay pasé 456 dias atra-
vesando 3200 kiléme-
tros de bosque pluvial y
2000 cuerpos de agua en
la cuenca del Congo, en
Africa, la franja continua
de jungla mas extensa del
continente. El viaje, entre

1999 y 2000, conocido
como Megatransect, con-
tribuyé a fundar los pri-
meros parques nacionales
de Gabén.

37. Cuando en 1915 el En-
durance chocé con hie-
lo frente a la costa de la
Antartida, toda la tripu-
lacién, liderada por el
explorador Ernest Shac-
kleton, sobrevivié. En
marzo de 2022 se redescu-
brié el navio a casi 3 000
metros bajo la superficie,
bien conservado por el
frio y la oscuridad.

38. La periodista y explo-
radora Harriet Chalmers
Adams escribid y foto-
grafié 21 historias para
National Geographic a
principios del siglo xx. Sus
viajes incluyeron un tra-
yecto de 64000 kiléme-
tros por Latinoameérica, la
mayor parte a caballo.

39. Richard Leakey y su
futura esposa, Meave,
examinan fésiles en una
ladera pedregosa cerca
del lago Turkana, en Ke-
nia. Los descubrimientos
paleoantropolégicos de la
familia Leakey, los cuales
concluyeron que el origen
de los humanos es Africa,
revolucionaron nuestro
conocimiento sobre el ori-
gen de los seres humanos.

40. En 1930, Otis Barton
(en laimagen) y William
Beebe descendieron 240
metros en el océano At-
lantico, en una esfera de
acero denominada ba-
tisfera. Como lo escribié
Beebe en una historia
para National Geographic
en 1931, el mundo que
vieron fue “casi tan des-
conocido como Marte o
Venus".

41. Un grupo de mujeres
cientificas se aseguré de
que la misiéon de la batis-
fera transcurriera sin con-
tratiempos. La técnica de
laboratorio Jocelyn Cra-
ne ayudo a identificar la
vida marina y, mas tarde,
se volvié una reconoci-
da experta en crustaceos
ocipédidos.
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EL CAMINO H#

VIVIMOS EN UNA NUEVA ERA DE LA EXPLORACION

POR NINA STROCHLIC

COLLAGES FOTOGRAFICOS DE NEIL JAMIESON

Desde que Alexande
Graham Bell, de los
meros presidentes de
National Geographic,
probd sus aparatos vo-
ladores en las montaiias
de Nueva Escocia (arri-
ba alaizq.), la aviacion
nos cautivé. Cuando el
espacio se convirtié en
una frontera cientifica,
ayudamos a recolectar
muestras de la estratos-
fera (centro) y propor-
cionamos una bandera
de National Geographic
Society a Neil Arm-
strong para llevarla en
el Apolo 11, la primera
mision tripulada a la
Luna (abajo alaizq.).

FUENTE DE FOTOS PARA LA ILUSTRACION: JAMES P. BLAIR (GLOBO STARGAZER, ARRIBA A LA DER.); DAVIDE MONTELEONE (AVION); OTIS IMBODEN (LANZAMIENTO DE
COHETES); RICHARD HEWITT STEWART (GLOBO DE LA EXPEDICION A LA ESTRATOSFERA); BELL COLLECTION (BELL Y UN COLEGA CON UN PAPALOTE EXPERIMENTAL)
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soLo HAY UN museo a lo largo de la antigua ruta de Oregén
que cuenta la historia de la expansiéon estadounidense al
oeste desde la perspectiva de los nativos de la zona. En una
esquina de Oregon, en la frontera con Washington y Idaho,
este laberinto de paneles de madera, compuesto de galerias y
exposiciones interactivas, celebra el patrimonio de los pueblos
nativos y lamenta la destruccion por parte de los pioneros. Los
visitantes descienden por una extensa rampa frente a la facha-
da de ladrillo en una réplica de una “escuela de entrenamien-
to indio”, donde se instruia e integraba a los nifios nativos a la
fuerza. Los alumnos, que por sus uniformes parecen soldados
diminutos, nos observan desde una foto de hace un siglo de
tamarfio real.

“Nos dijeron que escribiéramos nuestra propia historia si
queriamos contarla bien”, relata Bobbie Conner. Esta sentada
en la sala de conferencias del Instituto Cultural Tamastslikt,
el centro que dirige en la Reserva Umatilla, hogar de las tribus
cayuse, umatilla y walla walla. “Y esta historia —la de la con-
quista— es igual de antigua que el tiempo™.

Suele relatarse la historia de la exploracién desde un punto
de vista binario. Explorador y montana alta. Explorador e isla
remota. Explorador y tribu salvaje. El conquistador y el con-
quistado. Hoy dia, la definicién de exploracion es mas extensa.
Exploramos nuestros cuerpos, nuestro linaje, nuestra capaci-
dad cerebral, la idea del hogar. Exploramos la historia y quién
tiene derecho a contarla. El explorador ha sido un aventurero,
un hombre con dotes teatrales, un cientifico, y ahora hay un
nuevo arquetipo, el que reconcilia, alguien que nos ayuda a
entender como llegamos aqui. Estos pioneros estan interro-
gando nuestros libros de historia, reescribiéndolos con la es-
peranza de evitar que se repita el pasado.

Para cuando me senté con Conner en esa sala de juntas, ya
llevaba seis meses en Oregdn, mi estado natal, esperando a
que pasara la pandemia de Covid-19. Durante afios habia es-
crito historias para esta revista desde lugares tan remotos como
una ciénaga en Sudan del Sur, la frontera desértica entre
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Caminatas extenuantes,
ascensos y travesias por
el mar han trazado nue-
vas rutas por todo el
planeta, mapeado fe-
némenos naturales y
conectado a culturas.
Continuando una tradi-
cion de exploradores
previos, el escritor Paul
Salopek (frente) desde
hace 10 afios ha recorri-
do una ruta de 38500
kildmetros que los hu-
manos migrantes tran-
sitaron para salir de
Africa y poblar el
mundo.



Estados Unidos y México, y las montanas del este
del Congo. Ahora tenia frente a mi la banalidad
de un hogar que nunca me habia despertado mu-
cho interés. No tenia a donde ir, asi que me dis-
puse a entender mis nuevos confines. Al poco
tiempo terminé en la frontera del estado, cues-
tionando mi propia idea de la exploracion.
Pero, primero, retrocedamos 60 000 afios,
cuando “una pequefia colonia en Africa migré y
perdid el contacto”, en palabras de Felipe Fernan-
dez-Armesto, historiador y profesor de la Univer-
sidad de Notre Dame, que ha dedicado casi seis
décadas a estudiar la transformacién del mundo
tras un proceso que denomina busqueda de rutas,
a partir del cual distintas culturas colisionan, in-
teractuan y se adaptan durante viajes motivados
por la avaricia, el imperialismo, la religion y la
ciencia. “La historia de la exploracion se trata de

volver sobre los pasos de las antiguas migraciones”,
asegura. Es como si desde hace miles de afios hu-
biéramos intentado franquear la distancia que
pusieron nuestros primeros ancestros, para bien
o para mal.

Este objetivo uni6 a cientificos, académicos
y militares para fundar National Geographic
Society en 1888. En el curso de 135 afos, hemos
sondeado el mar, el cielo, la tierra y el espacio,
“para enriquecer y difundir el conocimiento
geografico”.

En ocasiones, la exploracién que
financiamos y documentamos parecia centrarse
menos en establecer contacto y mas en ser los pri-
meros. Y no faltaron esos hitos: desde llegar a la
cima del monte Everest con el equipo estadouni-
dense hasta mapear el lecho marino del océano
Atlantico.

FUENTE DE FOTOS PARA LA ILUSTRACION: NEIL M. JUDD (TOPOGRAFO DEL CANON CHACO); LEAKEY FAMILY COLLECTION (LOUIS LEAKEY, CENTRO, Y COLEGAS CON
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Las primicias se transformaron en descubri-
mientos: ciencia, espacio y el mundo natural. Los
Leakey desenterraron los fésiles de nuestros an-
cestros, Jane Goodall vivio entre chimpancés y
el conservacionista Mike Fay atraveso 3200 kil6-
metros de bosque pluvial en Africa central. Hoy,
los exploradores pueden no ser humanos. ;Acaso
una camara explora cuando se le deja en el fondo
del mar para fotografiar las profundidades a las
que el ser humano no ha llegado? ;O un robot
microscopico, cuando se interna en nuestro cuer-
po para hacer una cirugia?

Las historias han alimentado la exploracion
desde hace cientos de anos. Durante la que se
conoce como la era europea de la exploracion,
entre los siglos XV y XVI], la ficcién popular rela-
td las historias de héroes en viajes intrépidos, y
estos denominados romances de caballeria pu-
dieron haber inspirado a Colén y Magallanes a
zarpar. Tal vez la fotografia y los mapas que pu-
blicé la revista National Geographic te inspiraron
a ver el mundo.

“Laliteratura omite mencionar a exploradores
de otros paises, asi que en los ultimos 500 aflos
esta fue una historia protagonizada por hombres
blancos que estan muertos —asegura Fernan-
dez-Armesto—. Esto ha creado la impresion de
que se trata de una actividad masculina y blanca,
y de ninguna manera es asi”.

Uno de los mapas més antiguos del mundo se
pinto6 en una cueva en India hace unos 8000 afios
y el primer explorador que conocemos por su
nombre es Harkhuf, quien lideré una expedicion
desde el Egipto de los faraones hasta el Africa
tropical, en torno a 2290a.C. Mil afios antes, la
migracion bantu de Africa occidental atraveso el
continente subsahariano. A partir de 1500a.C., en
el océano Pacifico, marineros en canoas y cata-
maranes siguieron las estrellas y el oleaje para
cartografiar y colonizar islas desde Nueva Guinea
hasta Hawai. En el siglo VII, un monje chino de
nombre Xuanzang cruzo6 China, India y Nepal en
busca de escritos budistas originales. Ese mismo
siglo, ejércitos arabes marcharon desde la penin-
sula drabe hacia Asia central y el norte de Africa,
motivados por una conquista santa.

La era del explorador blanco llegé mucho des-
puésy el arquetipo domind la narrativa occidental.
Sin embargo, esos otros exploradores siempre han
existido.

En los archivos de National Geographic en-
cuentro mas ejemplos modernos que en su dia la
sociedad ignoro: Juliet Bredon, exploradora que
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Camaras, sumergibles
acudticos y aparatos de
operacion remota des-
velan las profundidades
opacas del océano. Una
de las primeras historias
submarinas de National
Geographic mostraba
los descubrimientos de
la batisfera (abajo a la
der.), la primera embar-
cacién de exploracién
en aguas profundas.
Descendia con un cable
de acero de unos 1000
metros de largo para
sondear las aguas de las
Bermudas en la década
de los treinta.

publicé con el seudonimo de Adam Warwick para
relatar su exploracion de China en la década de los
veinte, o Reina Torres de Arauiz, antropologa pa-
nameiia que realizo la primera expedicion desde
Sudamérica hasta Norteamérica en coche. En una
pila de recortes de periddicos sobre Harriet Chal-
mers Adams —quien a principios del siglo XX
recorri6 64000 kildmetros en Latinoameérica, re-
paso los pasos de la ruta de Colén de Europa a
Sudamérica y fotografio las trincheras de la van-
guardia en la Primera Guerra Mundial—, los en-
cabezados revelan un mayor interés en como se
desvio del estereotipo femenino. Uno de ellos se-
fiala: “Una mujer que no les temia a las ratas”.
Hoy dia, gente como Tara Roberts esta reescri-
biendo la historia de la exploracion para llenar las
omisiones. Roberts aparecid en nuestra portada
de marzo de 2022 con su esnérquel, durante una



inmersion en los cayos de Florida para mapear los
barcos naufragados que alguna vez transportaron
aesclavos de Africa a América. Yazan Kopty, his-
toriador oral palestino, esta sacando fotos de hace
un siglo de palestinos de los archivos de National
Geographicy utilizando las redes sociales para
completar sus historias: sus nombres, las festivi-
dades que celebraban, las aldeas en el fondo.

En el Instituto de Cultura de Tamastslikt, Con-
ner, quien tiene ascendencia cayuse, nez perce y
umatilla, utilizé la palabra “reclamar” para des-
cribir esta nueva forma de exploracion. Recien-
temente, bailarines representaron una danza de
cabelleras posterior a una batalla que hacia medio
siglo no se veia en publico. La tribu nez perce ha
adquirido 130 hectareas de tierra ancestral para
que sus descendientes se retinan, entierren a sus
muertos y celebren festivales.

Los nombres tribales estan volviendo a los
mapas y las sefializaciones.

Al principio, la idea de contar su historia en un
museo, dejo alas tribus confederadas de la Reserva
de Umatilla perplejas, menciona Conner. No habia
nada que celebrar sobre la destruccion de su gente
y su tierra. Sin embargo, reflexionaron sobre como
la narrativa de exploracion en Oregon se sigue glo-
rificando con el vagon de un pionero en su bandera
y una estatua de otro pionero en lo alto del edificio
del Capitolio. Asi, contemplaron que su historia es
mucho més grande que el lugar donde se desarrollo,
y como podrian identificarse con otras partes del
mundo. “Es el centro de nuestro universo, pero co-
necta con los otros universos”, afirma. 0

La historia mas reciente de la redactora Nina Stro-
chlic para la revista presentaba el legado y resurgi-
miento de las montanas de Catskill, en Nueva York.
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baja como volunta-
ria en la iglesia luterana
del Buen Pastoren
Brooklyn, Nueva York,
desde donde transmite . !
un programa en su mix-
teco natal.
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Mediante una técnica
especial, un fotografo toma
imagenes luminosas de las
comunidades originarias
mexicanas.

POR NANCY
SAN MARTIN

FOTOS DE
YAEL MARTINEZ
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En el cementerio de La
Concepcion, México, fa-
miliares visitan la cruz
que levantaron en ho-
nor de Carmen Sierra, su
matriarca. Para crear es-
tas imagenes, Martinez
agujerea fotografias im-
presas, las alumbra a
través de los agujeros y
las vuelve a fotografiar.
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CUANDO YAEL MARTINEZ LE PIDIG A JOSEFINA Prudente Cas-
tafieda que, por favor, viera directo a su camara, estaban en la
iglesia de Brooklyn que ella utiliza como estudio de grabacion.
Ella migro al norte desde el estado de Guerrero y su programa
de radio se transmite en Nueva York, y més alld, en tu’un savi,
una de las lenguas del pueblo mixteco. Los derechos de las
mujeres figuran mucho en sus programas. También traduce
en la corte, en tu’un savi, espafiol e inglés. La primera vez que
la conocid, a Martinez le dio la impresién de que aquella mu-
jer era poderosa, un recipiente de luz y oscuridad a la vez, y es
precisamente lo que quiere retratar.

Hace algunos afios, Martinez empezd a crear “intervencio-
nes” de sus propias fotografias, que imprime y después en-
mienda con otros detalles artisticos. Para este ensayo
fotogréfico, parte de una colaboracién entre National Geo-
graphic y un grupo de artistas denominado For Freedoms,
Martinez reunio su obra en torno a los pueblos indigenas, o
comunidades originarias —como prefiere denominarlas—, de
Guerrero, su estado natal. ;Por qué originarias? Martinez
aprendio el término de activistas indigenas y explica que trans-
mite la dignidad de una soberania auténoma.

Las personas a quienes retratd para este proyecto, incluso
quienes se han mudado a otras partes del mundo, son ciuda-
danos mexicanos, pero su linaje ancestral sobrevive en el idio-
ma, la comida, la fe, las historias que se han transmitido a lo
largo de siglos y la sabiduria colectiva de las fronteras que

The National Geographic

Society, estd comprometida con
mostrar y proteger las maravillas de
nuestro mundo. Este afio ha apoya-
do la obra narrativa del explorador
Yael Martinez en su México natal y
otras partes del mundo.
ILUSTRACION DE JOE MCKENDRY
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Seres queridos recuer-
dan a Sierra mediante
una tradicién local: coci-
nar en un horno subte-
rraneo. Segun Martinez:
“Los agujeros en las ima-
genes son una analogia
del trauma y la manera
en que los seres huma-
nos podemos transfor-
mar la energia y las
situaciones negativas en
algo positivo”.



definen al mundo. Martinez comparte que cono-
cer a personas de comunidades originarias, como
Castarfieda, lo obligd a replantearse sus ideas en
torno a si mismo: la parte indigena, la parte eu-
ropea, la parte africana. A veces considera a Gue-
rrero como un tapiz en el que se han tejido todas
las complejidades de Latinoamérica.

“Comencé este proyecto como un ensayo en
torno a la resiliencia. Imagenes de quienes han
experimentado algin trauma y han arriesgado
su vida para huir de la violencia y apoyar a la fa-
milia que dejaron. Imégenes de los migrantes que
se han convertido en los pilares econémicos de
la familia en su lugar de origen. Iméagenes de esas
personas y comunidades que resisten”.

Martinez creci6 en una familia de artistas y
creyd que seria pintor. Sin embargo, en la adoles-
cencia vio un documental de la obra del fotogra-
fo Josef Koudelka, cuyo abundante portafolio
incluye imagenes de paisajes o la guerra. “Me dejo
atonito. Cuando descubri la fotografia, me ena-
mor¢€”, cuenta.

Dedicé cuatro meses a este proyecto, documen-
tando a las comunidades originarias dentro y
fuera de sus poblados en Guerrero. Altero todas
las fotografias con multiples agujeros, puntitos
de luminosidad, una pista visual de lo que Mar-
tinez identificaba una y otra vez cuando mujeres
y hombres lo dejaban acercarse: “Para mi, es lo
mas hermoso de cada imagen. Emana luz”. O
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ARRIBA 1ZQ.

Un ramo de flores con-
memora la vida de Sie-
rra. “La belleza radica
en que las imagenes
emanan luz, como una
idea de transforma-
cion”, sefiala Martinez.

ARRIBA DER.

Felipa Garcia Reyes,
quien es abuela, cultiva
maiz y frijoles en Hue-
huetepec, Guerrero.
Aqui, las familias indi-
genas subsisten de co-
sechas de maiz, frijoles
y calabaza, y todos -jo-
venes y ancianos- par-
ticipan en ellas.

1ZQ. ABAJO

Una nube de humo de
un horno subterraneo

cubre una silla de plas-
tico en La Concepcion.

DER. ABAJO

Los nifios juegan en
casa en La Concepcidn.
“Para mi, lo mas impor-
tante es documentar la
realidad”, cuenta
Martinez.







Familiares que migra-
ron desde Guerrero en
el Flushing Meadows
Corona Park, en
Queens, Nueva York.
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EMLACE AL CANAL

J

UNA DECADA DESPUES DE DESCUBRIR UN
NUEVO HOMININI PRIMITIVO, LEE BERGER
SE INTERNA EN UN TRAICIONERO SISTEMA
DE CUEVAS PARA SABER MAS SOBRE EL ESTE

ANTIGUO ANTEPASADO DE LOS HUMANOS

Fosiles del sistema de cuevas Rising Star
rodean el esqueleto de un Homo naledi. Al
contemplar el tronco primitivo, pero con las
extremidades parecidas a las de un humano,
el paleoantropdlogo John Hawks afirma:
“Es como si la evolucién hubiera empezado
desde fuera hacia dentro”.

ROBERT CLARK
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“CREO QUE HAY QUE detener la excavacion”, adverti.

Sefialé la imagen fantasmal en la pantalla de la computadora y volteé para ver
a Keneiloe Molopyane, antropdloga y cientifica forense a quien nuestro equipo
apodo “Huesos”. Estabamos viendo la transmision en vivo de dos colegas arqueo-
logas, Marina Elliott y Becca Peixotto, quienes excavaban a mas de 35 metros
debajo de nosotros.

Era noviembre de 2018 y estabamos sentados en el “centro de comando” de
nuestro equipo, en el sistema de cuevas Rising Star, Sudafrica, que comprende
casi cuatro kildmetros de pasajes transversales y que en algunos puntos descien-
de mas de 40 metros por debajo de la superficie. De vez en cuando hay camaras
en las que te puedes sentar o incluso poner de pie, pero la mayoria de los espacios
abiertos son relativamente pequefios. Marina y Becca, nuestras excavadoras con
mas experiencia, trabajaban en uno de esos espacios, Dinaledi.

En estas cuevas se formaron sedimentos a partir del polvo y el escombro que
se desprendieron de los muros y cubrieron el suelo en capas casi invisibles. Sin
embargo, el sedimento que Marina y Becca estaban sacando no tenia la misma
uniformidad. Parecia que lo habian manipulado. “Parece que hay un hoyo en el
suelo de la cueva -le respondi a Huesos-. No creo que sea una depresion natural.
Parece un tumulo”, conclui.

Huesos abri6 los ojos como platos. “Tienes razon”. Volvio a estudiar la imagen
en la pantalla. “Creo que estas tomando una buena decision. Hay que detenernos”.

EN ESE ENTONCES NO LO SABIA, pero esa decision resultaria en una revelacion
cientifica y uno de los momentos mds aterradores y asombrosos de mi vida.

Nuestras labores previas en Dinaledi, en 2013 y 2014, habian sido maravillo
sas. En menos de dos meses, mi equipo habia recuperado mas de 1200 fésiles
-sobre todo huesos y dientes— de un lugar en Rising Star de no mas de un metro
cuadrado.

42 NATIONAL GEOGRAPHIC




Lee Berger, explorador
en residencia de
National Geographic
(extremo izq.), trabaja
en la Reserva Natural de
Malapa, cerca de Johan-
nesburgo, Sudéfrica, en
2010, donde descubrid
una nueva especie de
hominini. Tres afios
después, y a casi 13 kilé-
metros, su equipo des-
cubrié al Homo naledi.
BRENT STIRTON

Como lo describimos en mas de una docena de articulos cientificos, esos f6si-
les resultaron una novedad para los paleoantropélogos. Los restos representaban
a una nueva especie de antepasado primitivo del humano que denominamos
Homo naledi: Homo porque pertenecia al género que compartian otros humanos
y naledi porque quiere decir “estrella” en sesoto, un idioma que se habla en la
region de aquel sistema de cuevas de Sudafrica, a unos 50 kildmetros al noroeste
de Johannesburgo. Denominamos la cimara Dinaledi o “camara de las estrellas”.

El mayor descubrimiento de nuestras excavaciones de 2013 y 2014 fue un craneo
de H. naledi que encontramos entre un complejo despliegue de huesos y frag-
mentos dseos: huesos de piernas, brazos, piezas de manos y pies. Denominamos
aquel revoltijo como Caja de Rompecabezas.

En noviembre de 2018 habiamos regresado a la Caja de Rompecabezas para
comprobar si Dinaledi tenia una capa continua de huesos. Cavamos dos nuevos
cuadrados: uno al sur de la Caja de Rompecabezas y uno al norte. El cuadrado
norte reveld una concentracion de fragmentos que parecia provenir de un indi-
viduo. Al cavar mas profundo descubrimos una zona sin huesos y, después, otra
concentracion de estos que contenia una mandibula y huesos de extremidades
desordenados, preservados en todos sus angulos.

Marinay Becca retiraron por cucharadas el sedimento de la zona que a Huesos
y a mi nos desconcert6 en la transmision en vivo, hasta que descubrieron una
concentracion de huesos del mismo tamafio que una maleta mediana. Curiosa-
mente, el sedimento circundante solo contenia algunos fragmentos dseos o nin-
guno. No tenia sentido. Si los huesos habian caido en la cdmara y se habian
movido de forma natural, ;por qué los fésiles se habian apifiado? ;Por qué habia
espacios entre ellos?

Durante afios habiamos trabajado en Rising Star con la certeza de que el H.
naledi habia habitado estos espacios y teniamos motivos para sospechar que
habian empleado Dinaledi como repositorio para sus restos. Pero “desecho
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intencional de cuerpos” -la descripcion que todos habiamos tenido cuidado de
emplear en nuestro trabajo anterior- es muy distinto de “entierro”. En nuestros
articulos de 2015 en los que describimos al H. naledi sugerimos que los cuerpos
que encontramos en Dinaledi pudieron haber sido cargados hasta la cueva o
arrojados desde arriba, quiza desde el pasaje que llamamos el Conducto, porque
parece una chimenea. Por otra parte, un entierro es algo mas intencionado: un
cuerpo que se entierra y luego se cubre.

Es sorprendente la poca evidencia arqueoldgica que se ha encontrado del
entierro como practica entre los miembros mds primitivos de nuestra especie.
Los casos mas claros y antiguos provienen de Israel, y se cree que tienen entre
120000 y 90000 anos de antigiiedad. En el caso del H. naledi, nuestro célculo
mas aproximado de su existencia se remonta mucho mas atras, entre 335000 y
241000 afios.

H. naledi era Homo, pero su cerebro media un tercio del nuestro, asi que no se
le consideraba humano. La ciencia podia aceptar que los homininis con cerebros
mas grandes, como los neandertales, mostraban conductas complejas, pero la
idea de que el H. naledi tuviera esa capacidad era dificil de aceptar. Por lo tanto,
proponer que quiza Rising Star contenia un lugar de sepultura era una idea radi-
cal. Suponia planeacion, una intencién que compartia un grupo social y el cono-
cimiento de la permanencia de la muerte.

A PRINCIPIOS DE 2022 habia aumentado la posibilidad de que estuviéramos

descubriendo entierros de H. naledi. Teniamos fésiles de H. naledi de distintas
partes de Rising Star, entre ellas la Caja de Rompecabezas, el mismo Dinaledi y otra
camara a mas de 100 metros de ahi. Habiamos tomado tomografias de un bloque
de piedras del sistema de cuevas que revelaron el cuerpo de un nifo, casi segura-
mente H. naledi, hecho bola en un espacio mas pequefio que un canasto de ropa,
con los restos de otros dos o tres arrojados en el mismo hoyo o alrededor de este. A
un lado de la mano mas completa del esqueleto encontramos un objeto en forma
de medialuna més denso que los huesos, quiza una herramienta de piedra.

Ahora tenfamos preguntas importantes que responder y un argumento radical
y controvertido que plantear: una especie no humana, cuyo cerebro era apenas
mas grande que el de un chimpancé, habia enterrado a sus muertos.

El equipoy yo debiamos asegurarnos de presentar al mundo toda la informacién
que teniamos de manera clara y comprensible. En todos los descubrimientos en
Rising Star, menos de 50 de mis colegas se habian deslizado hasta Dinaledi por
el Conducto, un pasaje vertical de 12 metros de largo. Su parte mas estrecha media
tan solo 19 centimetros de ancho. En el curso de los afios, yo mismo les habia
advertido a miles de personas sobre el peligro de este lugar.

Pese a haber dirigido esta investigacion durante casi una década, solo podia
imaginar la naturaleza de aquel espacio. Completé los detalles al ver en la pantalla
de la computadora como descendia el equipo por los cables que habiamos dispues-
to por el sistema de cuevas, revisando mapas y maravillindome con los fosiles.
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Ahora Dinaledi habia producido su sorpresa mas grande hasta ese momento y
verla a la distancia no seria suficiente. Si eso implicaba que tenia que arriesgar la
vida y mi cuerpo para bajar e interpretarla de cerca, asi seria.

No obstante, antes de pensar en bajar por el Conducto, primero tenia que pre-
ocuparme por caber en €l. Para decirlo sin rodeos, tenia que bajar de peso. Se
acercaba mi cumpleanos 57, por lo que no me quedaban muchos més afios para
intentarlo. Hice dieta y ejercicio, y si bien mi familia me apoyé mucho, no com-
parti mis planes con nadie. En el curso de los siguientes meses bajé 25 kilos y
hacia décadas que no me sentia en forma.

El dia de mi intento, que se llevo a cabo en julio, me desperté a las cinco de la
mafana y me puse mi overol azul. Pasé media hora revisando las pilas de la luz
de mi casco y otro equipo que llevaria en la mochila. Después me senté en la
cama para amarrarme las botas militares que me llegaban a las pantorrillas
y me quedé mirando las paredes de la posada donde me estaba quedando, in-
tentando pensar de manera positiva. Pensé en mi esposa, Jackie, quien seguro
se estaria despertando para ir a trabajar. Pensé en nuestros dos hijos, Megan
y Matthew. Los dos habian bajado por el Conducto y sabian lo peligroso y dificil
que era.

Todavia no les contaba lo que iba a hacer. Dudaba seriamente de mi capacidad
para bajar por el Conducto. En parte creia que a ninguno de ellos le costaria mu-
cho trabajo convencerme de no hacerlo.

ANTES DE HACER ALGO PELIGROSO siempre hay un momento lleno de dudasyy,
cuando meti los pies por el estrecho abismo del Conducto, tuve muchas. Tenia
la cara casi pegada a la piedra sélida, el overol se atoraba en las hendiduras de
la piedra y los muslos apenas cabian en aquella fisura. La luz de mi casco pro-
yectaba sombras inquietantes. Ya estaba metido de la cintura para abajo, respi-
ré profundo y visualicé los confines angostos por los que estaba entrando. Me
deslicé por la milenaria piedra gris. “Carajo, qué angosto”, pensé. Tenia medio
cuerpo en el hoyo. Era solo el comienzo.

Alcé la vista para ver a Maropeng Ramalepa, miembro de mi equipo y el “Trol
del Conducto”, mi guia para esa primera mitad del descenso. Se acuclillé en la
entrada y me sonrio. “{Vamos, profe, td puedes!”, dijo. Le respondi con un gruiiido
mientras despedia vaho en el aire fresco de la cueva. Unos minutos después respi-
ré profundo, me puse de espaldas y fui bajando centimetro a centimetro.

A medida que movia las botas para entrar por la boca del Conducto, el angulo
peculiar de la entrada me obligd a pegar la cara a la piedra. La gravedad me ayu-
do hasta que se me ator6 el pecho. Me retorci y empujé hasta que el muro del
tunel era todo lo que veia. No habia esperado que los muros estuvieran tan hu-
medos y me costd trabajo sujetarme de la superficie resbalosa. Por
instrucciones de Maropeng, me fui metiendo por una ranura increiblemente
angosta en la piedra detrds de miy a mi derecha. Apenas cabian mis botas en ese
hueco.
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12{ metros bajo la superficie

Pasadizo de Superman
(imdgenes mostradas abajo)

. 2 Antecamara
Camara de la colina
Dinaledi

“'. \-

Diagrama del sistema de cuevas
visto desde arriba

v

Sistema de
cuevas estelares
en ascenso

[ ) SUDAFRICA

DENTRO DE LA CUEVA DE LOS HUESOS -

En 2013, un equipo de cientificos liderado
por Lee Berger, explorador de National
Geographic, desenterro los restos de un
Homo naledi en la cdmara de Dinaledi, en el
sistema de cuevas de Rising Star, Sudafrica.
Segun la controvertida teoria de

Berger, estos hominini no solo tiraban cada-
veres en Dinaledi, los enterraban. Explora-
ciones recientes estan arrojando luz sobre
como pudieron haber recorrido los angos-
tos canales del laberinto subterraneo.

/\ A\ Un pariente pequeiio
.y peculiar

El H. naledi media entre 1.3y

1.6 metros de alto, y pesaba

entre 36 y 54 kilogramos. Su

I
\ \
{ tamaiio y cabeza pequefios le
permitieron desplazarse por
|

zonas del sistema de cuevas en
las que los humanos modernos
no caben.

Y

H. naledi H. sapiens




Centro de
comando

Extension de la cartografia
de cuevas a partir
_del estudio original

Areas

‘recién

l exploradas
&

metrols . El conducto

Hasta el fondo
" En un principio, Berger y su equipo cre-
yeron que el H. naledi solo podia haber
~entrado a la cdmara de Dinaledi por un
unico canal vertical, que nombraron el
. Conducto. En 2022 descubrieron que el
. Conducto era unared de rutas estre-
chas para llegar a la camara. También
- exploraron nuevas zonas donde descu-
brieron mas restos, incluido el créneo’
- de un nifio. { .

Entrada estrecha

Desplazarse por las cuevas exige-.
maniobras incémodas. En un tra-
mo conocido como Superman
Crawl, espeledlogos se deslizan
por un pasaje de menos de 30
centimetros de alto.




Berger sonrie en julio
de 2022 mientras as-
ciende por primera vez
de la camara de Dinale-
di, en Rising Star. Para
pasar por el infame
“Conducto” del sistema
de cuevas -con 19 cen-
timetros en su punto
mas angosto- bajo 25
kilogramos.

COURTESY LEE BERGER

Escuchaba a Dirk van Rooyen, lider del descenso de ese dia, moverse debajo
en la oscuridad. “4Cémo va?”, grit6. “iTodo bien hasta ahora!”, grité de
regreso. Estaba a punto de hacer un compromiso inmenso: si seguia descen-

diendo, no me quedaria otra opcidon que meter la parte mas ancha de mi
cuerpo por la ranura.

Cerré los ojos y me segui deslizando por el hoyo mientras estiraba el pie
derecho para tocar la punta de una estalagmita grande cerca de Dick. Con
mucha dificultad, consegui moverme en espiral apoyado en la punta del pie,
como una bailarina. Respiré y segui deslizandome por el pasaje.

Erauna locura.

Cuando mi cuerpo lleg6 a la estalagmita, me encontré abrazandola, literal-
mente tenia la mejilla pegada a la piedra mojada. Mientras recuperaba el
aliento y descansaba, miré a todos lados. Me di cuenta de que el espacio no
era un conducto, para nada. Incluso era distinto de los dibujos en nuestros
articulos cientificos. Desde que lo descubrimos en 2013 lo habiamos descrito
como una chimenea, un tnico pasaje vertical. En realidad era una compleja
red de varios pasajes. Imaginé a los H. naledi entrando y saliendo por estos
espacios, adultos y nifios escalando por donde querian, a diferencia de noso-
tros, humanos corpulentos. Era un laberinto con distintas rutas.

Segui descendiendo y el pasaje me obligd a dejar aquellas revelaciones para
después. Mi cadera cupo por el espacio de 19 centimetros, pero cuando desli-
cé el pecho por el hueco, un cruel trozo de piedra me pincho el esternén.
Senti como me dobl6 el hueso. “jEste trozo de piedra no me deja pasar!”, grité.

Contemplé mis opciones. Alcé la vista y Maropeng estaba sentado arriba,
cerca de la entrada del pasaje. A su lado colgaba la cuerda para escalar, que
usabamos para transportar el equipo por las cuevas. Me envolvi la muneca
derecha con la cuerda lo mas que pude. “{Maropeng! Cuando te diga, jjalame!
iEstoy intentando liberarme!”.
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Senti la cuerda apretada en torno a la mufieca. “jJalal”, grité. La cuerda se ten-
s6 y empujé con todas mis fuerzas, haciendo palanca como pude. Apenas fue
suficiente para levantarme unos centimetros y liberar el pecho. Senti una punza-
da de dolor en el hombro.

Miré la piedra infranqueable, la mente me daba vueltas a mil por hora. Duran-
te nueve afios habia creido que el Conducto era una ruta especial e importante
para entender la conducta del H. naledi, pero me habia equivocado. No tenia nada
de especial, salvo que cabian humanos por él. Habiamos hecho aquel transito
innecesariamente dificil para nosotros.

Tomé una decision. “Dirk, ;puedes cortar este pedazo de piedra?”, pregunté. Si
Dirk habia tenido reservas en cuanto a alterar el pasaje, no las mostrd. Con un par
de golpes rapidos rompio el trozo molesto con un martillo para piedra. Esta vez ya
no me prenso el esternon. Apreté la mandibula por el dolor, pero me liberé.

Luego de unos minutos, mi bota rozd la punta de la escalera. No podia creerlo.
Era la escalera que nuestro equipo habia disefiado especialmente para Dinaledi.
Cuando alguien llegaba hasta ese punto, nuestro equipo llamaba al centro de co-
mando para avisar que habia terminado la parte extenuante del pasaje. Marina ha
llegado a la escalera. Becca ha llegado a la escalera. Kene ha llegado a la escalera.

“Berger llego a la escalera”.

Toqué tierra firme en Dinaledi y cerré los ojos. Desde hacia mas de ocho afios
—desde su descubrimiento- habia creido que nunca pondria un pie en aquel lugar.
El viaje habia sido espantoso, pero habia aprendido muchisimo. El dolor y el
miedo habian valido la pena. Ahora tenia que aprovechar al maximo las horas
que tenia.

Saqué mi teléfono y le marqué a mi esposa para hacer una videollamada por el
sistema de internet de la cueva. Cuando respondid, le sonrei, con la cara sucia y
sudorosa, la voz euférica.

—Estoy en la camara de Dinaledi. jLogré entrar!

Lei la sorpresa en su cara.

—Y salir? —pregunto.

—Si puedo entrar, puedo salir —respondi.

A decir verdad, me pregunté si podria cumplir mi promesa. La salida fue por
lo menos igual de dificil que la entrada, si no es que mas.

Pero ese miedo tendria que esperar. Ahora, debia explorar. O

The National Geographic Society
estd comprometida con proteger las ma-
ravillas de nuestro mundo. Ha apoyado el SR
trabajo de paleoantropologia del explorador (A\I[
\ ; en residencia Lee Berger en Africa desde 1996. BONES
-l Este fragmento es del libro Cave of Bones, de ? v
Lee Berger y John Hawks, disponible a la ven-
ta. ILUSTRACION DE JOE MCKENDRY
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Evocando tres siglos
de tradicidén, Carlos
Villavicencio de ran-
cho Vivelejos, recorre
remotos cafiones a
lomo de mula para
vender su queso de
cabra, Sierra de
Guadalupe, Mulegé.

cCuando se nos perdio el pasado?,

(cuando olvidamos la sombra de esos palmares
magnificos?, ;,cuando abandonamos los oasis?,
(cuando nos gano la soberbia al sentirnos due-
fios absolutos de recursos que por un momento
creimos infinitos, inacabables? En Baja Califor-
nia hubo un tiempo en el que los manantiales
del desierto regaban los cultivos de los valles con
acequias y canales llenos de verdor, y en el que
el agua que bajaba de la sierra era generosamen-
te compartida con el resto de las especies vivas
en hermosos oasis de palmas y frutales. Un tiem-
po en el que los manglares y esteros de la costa
vivian con el agua dulce que llegaba por el cau-
ce rocoso de los rios, y entregaban su riqueza de
pecesy larvas y nutrientes al mar abierto des-
pués de cada chubasco. Un tiempo en el que
entendiamos las sefiales de los demads seres vivos
y hablabamos el lenguaje de la tierra, y en el que
la inica agua que consumiamos era la que corria
y danzaba por arroyos y cafiones proveniente de
los ricos veneros de la sierra.

DESPUES VINO EL ESPEJISMO DE LA TECNOLOGIA
Con bombeas, turbinas y motores se empezo a
saquear el agua de las entrafias de la tierra como

si nunca se fuera a acabar. Creimos que
podriamos convertir el desierto en un edény co-
menzamos a talar las grandes planicies, a cortar
cardones centenarios e inmensos mezquites,
verdes y frondosos, para abrir la tierra seca a gran-
des proyectos de desarrollo.

Parecia que ya nunca mas necesitariamos esos
estrechos y pedregosos cafiones serranos, ni esas
viejas construcciones de adobe y cantera y hojas
de palma, ni esos pueblos como sumidos en un
pasado superado por el progreso y la tecnologia.
El agua manaba a raudales de los pozos horada-
dos en lo profundo del suelo del desierto.

Pero el agua del subsuelo se acaba y, al tornar el
siglo XXI, la crisis de los acuiferos subterraneos se
hizo dolorosamente evidente en miles de campos
agricolas abandonados y una creciente escasez de
agua en las ciudades sudcalifornianas. El futuro
llego antes de lo esperado y con dolor nos dimos
cuenta de que no era lo que habiamos sofiado. El
agua de los pozos profundos est4 dejando de ma-
nar, los vergeles artificiales nunca dieron los frutos
prometidos, los grandes distritos agricolas se ven
polvorientos y resecos. Observandolos, nos pre-
guntamos con angustia qué sigue.



Miramos el desierto sin agua y buscamos un
camino alternativo para el progreso.

En realidad, hay solo un camino posible y con-
siste en recuperar los antiguos saberes del agua,
en caminar hacia arriba por las sierras siguiendo
la ruta de los arroyos, la senda del agua misma.

SABERES DEL AGUA, PAISAJES DE LA ESPERANZA
Los bosques de montaiia y los oasis de los cafio-
nes profundos ocupan una pequeilisima
fraccion de la superficie de Baja California, pero
proveen de vida a toda la peninsula. Los prime-
ros pobladores indigenas lo sabian muy bien, los
jesuitas lo entendieron a la perfeccion, los habi-
tantes de la sierra lo viven cotidianamente y lo
comprenden en todo detalle: el agua proviene
de la sierra y sin los veneros de esta la region se
muere. Toda la vida proviene de la sierra porque
las montafas son el origen de las aguas. Sin una
serrania saludable y conservada no hay futuro
para la region.

De eso se compone el porvenir sudcaliforniano:
de la sierra, de la vida que brota de ella; de la

naturaleza profunda del agua que corre desde lo
alto de las montanas hasta lo mas recéndito de
los cafiones para alimentar de vida al desierto.

El corredor de La Giganta a Guadalupe repre-
senta la parte mas pristina de Baja California, a
pesar de que nunca ha gozado de proteccion
oficial. Proteger esta regiéon como una nueva
reserva de la biosfera resguardaria un paisaje
volcanico asombroso en el que han evoluciona-
do formas de vida inicas, desde una rara especie
de ambrosia que crece en una sola meseta hasta
un palo de fierro que puede vivir mil afios y pro-
ducir una de las maderas mas densas y duras del
mundo, pasando por una profusion de fauna
Unica y maravillosa, en la que destaca como ex-
ponente superlativo una subespecie endémica
de borrego cimarron.

Laregion guarda pinturas rupestres con esti-
los que no existen en ningun otro lugar. Tiene
cafiones y cimas que no han sido atin explorados
por la ciencia. Hay una cultura de ranchos que
ha evolucionado su propia artesania tradicional,
sefiera y deslumbrantemente hermosa, y que
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desea seguir viviendo en el mundo contempo-
raneo adaptando su vida tradicional a la dina-
mica de un drea protegida capaz de amparar su
naturaleza singular y su cultura ancestral. So-
breviven aqui restos de un dialecto de 300 afios
de antigliedad, con trazas quiza del antiguo
guaycura, que debe estudiarse y rescatarse por
lingiiistas antes de que el paso del tiempo lo
haga desaparecer.

El majestuoso paisaje volcanico del corredor
de serranias de La Giganta y Guadalupe, la in-
trincada trama de sus formas de vida raras y
Unicas, y la preservacion de una cultura ambien-
talmente sabia que ha cambiado muy poco en
los ultimos siglos, todo ello nos lleva a reflexio-
nar con una perspectiva de largo plazo, oteando
al pasado para atisbar el futuro.

Las maravillosas serranias que todavia vemos
hoy dia, los paisajes deslumbrantes de las laderas
agrestes donde llegan los chubascos, los conoci-
mientos ancestrales que impulsan la vida de los
oasis y de los ranchos pueden todos asegurarse
para las generaciones venideras, mientras que la

poblacion local podra pasar sus conocimientos
profundos y sabiduria tradicional a sus descen-
dientes si actuamos ahora para detener los ries-
g0s que amenazan un tesoro natural y cultural
que se perdera para siempre en caso de no actuar
con decision. El resto del mundo podra también
disfrutar la Reserva de la Biosfera Sierras de La
Giganta y Guadalupe bajo el cuidado de un sis-
tema que, en colaboracién con sus pobladores
nativos, sea capaz de conservar estos paisajes de
la esperanzay los saberes tradicionales del agua
y del desierto.

Las serranias tienen aun miles de secretos que
contarnos y es nuestra responsabilidad desci-
frarlos con precision y detalle, en la plenitud de
un nuevo tiempo en el que podamos proteger
efectivamente esta maravillosa drea natural. O

Bruce Berger (rip) fue autor de diversos libros
sobre historia natural del noroeste mexicano y
Exequiel Ezquerra es miembro de la Academia
Mexicana de Ciencia; traduccién, Barbara Cérgega;
direccién editorial y la fotografia son Miguel Angel
de la Cueva. La primera edicion se realizé en 2010.
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HORMIGAS

ANO
ASGOS POCO USUALES
TOS

UNES DEL PLANETA

POR HICKS WOGAN

FOTOS DE
EDUARD FLORIN NIGA
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Las hormigas del maizal
(Lasius alienus) tienen
una relacion mutualista
con los pulgones. Las
hormigas cuidan a los
insectos mas pequefos
de los depredadoresy,
a cambio, les permiten
beber ligamaza de sus
cuerpos.

FOTO PREVIA

Retrato de un Dorylus
mayri macho, de Africa
occidental.







LA CURIOSIDAD DE UN NIN O puede ser contagiosa. Caminando por un patr-
que en su barrio de Londres hace algunos afios, Eduard Florin Niga y su
hija se encontraron con una hormiga en el pavimento. La nifia se detuvo a
estudiarla. “Papi, ;en donde estan los ojos de la hormiga?”, le pregunto. Su
padre, profesor y antiguo policia en su natal Rumania, donde documenta-
ba escenas del crimen, sabia que la fotografia les daria la respuesta.

Las hormigas son uno de los animales mas abundantes y exitosos de la
Tierra. Fosiles indican que surgieron entre hace 168 millones o0 140 millones
de afos. Hoy dia es posible que existan mds de 15000 especies. Se han es-
tudiado unas 12000, y decenas tienen sus retratos en el nuevo libro de Niga,
Ants: Workers of the World [Hormigas: las obreras del mundo].

La modalidad de macrofotografia de Niga es minuciosa, ya sea que au-
mente el tamafo de un objeto diez o mil veces. Trabaja solo de noche en la
parte trasera de su casa y la iinica iluminacion en la habitacion es la luz con
la que alumbra a sus sujetos.

Colaboradores le envian especimenes de hormigas y otros insectos, o los
pide en linea. Algunos llegan vivos y los regresa al remitente después de la
sesion de fotos o viven en colonias que él mismo ha armado. Otros
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especimenes le llegan conservados en etanol. Para preparar a un espécimen
muerto para fotografiarlo, Niga lo hidrata con cuidado, lo limpia, le abre la
mandibula y lo coloca en una postura realista con ayuda de alfileres.
Después toma cientos de imagenes ampliadas de las partes del insecto. Para
el retrato final, Niga combina entre 150 y 500 imagenes con un proceso
denominado emplazamiento de enfoque, en el que mezcla imagenes simi-
lares con distintos enfoques para lograr mayor profundidad de campo.
Puede tardar una semana o mas en completar uno de estos retratos.

Combinar imagenes no funciona con modelos vivos —por ejemplo, con
el movimiento puede parecer que una hormiga tiene varias cabezas-, asi
que capturar una fotografia satisfactoria de un insecto vivo le puede tomar
un par de dias. Dice que en la mayoria de los casos no es una persona pa-
ciente, “pero con esto, no sé de donde saco la paciencia. Seguro porque me
fascina”. Niga espera que sus imagenes logren mayor aprecio por las cria-
turas diminutas, con todo y ojos. O

Las hormigas marchan:
arriba, hormigas negras
de jardin (Lasius niger)
marchan en una linea
mientras otras se detie-
nen a beber de una
gota de agua con azu-
car que el fotégrafo

les dejo.

E—

Hicks Wogan es redactor freelance; su colaboracion més reciente fue
el plan del gobierno de Nueva Zelanda de gravar a los agricultores por las
emisiones de gases de efecto invernadero de sus rebaios.
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Cada pelo de color
amarillo destaca en el
vientre de la Campono-
tus fulvopilosus, una
hormiga carpintera del
sur de Africa.



*AUNQUE LAS HORMIGAS SON DIMINUTAS,

ES INEVITABLE PERCATARNOS DE ELLAS. SON
UNA DE LAS CRIATURAS MAS OMNIPRESENTES
Y EXITOSAS DE LA TIERRA".

—ELEANOR SPICER RICE, ENTOMOLOGA










Hormigas, enteras y en partes. Arriba: Camponotus singularis, del sureste asia-
tico. Pagina opuesta, en sentido contrario de las manecillas: Cataglyphis bico-
lor, norte de Africa; especie del género Dorylus, Africa y Asia; Cataulacus
granulatus, sureste asiatico; abdomen de una Myrmecia gulosa, este de Aus-
tralia; Dorylus mayri, Africa occidental; Diacamma rugosum, sureste asiatico.






Segun su dieta durante
la etapa de larva, una
hormiga hembra puede
madurar y convertirse
en reina, obrera mayor
(der.) u obrera menor
(izq.). Las mayores de-
fienden la colonia,
cargan objetos pesados
y mastican alimentos
duros. Las menores se
encargan de labores
como alimentar a otras
y limpiar el nido.







INSTAGRAM

JOEL SARTORE

DE NUESTROS FOTOGRAFOS

QUIEN

Explorador de National
Geographic que
documenta las especies
animales del mundo.
EN DONDE

Parque Estatal de
Waubonsie, lowa

QUE

Camara Nikon D850 con
macrolente de 60 mm

Para su Photo Ark, un proyecto que busca inspirar
la conservacion de la vida silvestre, Sartore ha toma-
do retratos de mas de 14000 especies en el curso de
17 afios. En esta ocasion se concentro en las especies
diminutas, asi que construyd una trampa de luz des-
pués del atardecer en este parque, conocido por ser
un hébitat poblado de insectos. Una tienda de cam-
pafia cercana sirvio de estudio provisional para
fotografiar decenas de insectos, entre ellos avispas,
libélulas y escarabajos. Uno de los mas carismaticos
fue este gorgojo hembra, cuyo cuerpo mide unos 9.5
milimetros de largo; mir directo a la camara, lista
para un acercamiento.

National Geographic tiene mas de 352 millones de seguidores en Instagram. Esta pagina muestra
imagenes de nuestras cuentas: @natgeo, @natgeotravel, @natgeointhefield, @natgeoadventure,

@natgeoyourshot.
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CTIENES PREGUNTAS QUE NO HAS PODIDO RESOLVER
SOBRE EL MUNDO, EL ESPACIO O LOS ANIMALES?

Respondelas en National Geographic en Espanol.
Buscanos en Instagram como @natgeolatam y usa el hashtag #NGteresponde






